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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlriebseinheit ge- 
ma3 dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Ver- 
fahren zur Regelung einer derartigen Antriebselnheit 
und eine Regeleinrichtung zur Einstellung des Brems- 
momentes bei einer derartigen Antriebseinheit. Eine 
oberbegriff liche Antriebseinheit ist aus der DE 44 47 1 66 
bekannt geworden. 

[0002] Die DE 44 47 166 betrifft eine Bremsanlage mit 
einem hydrodynanr^ischen Retarder, wobei das Arbeits- 
mittel des Retarders das Kuhlmittel des Fahrzeuges ist 
und mit Hilfe eines Ventils Kuhlmittel am Retarder vorbel 
Oder durch diesen hindurchgef uhrt werden kann abhan- 
gig vom Fahrzeugbetriebszustand und der Ventilstel- 
lung. 

[0003] Bei der aus der DE 37 1 3 580 CI bekannten 
Antriebseinheit dient der Retarder dazu, im Kuhlmittel- 
kreislauf das Kuhlmittel der Fahrzeug-Kuhlanlage so- 
wohl im normalen Traklionsbelrieb als auch im Dauer- 
bremsbetrieb umzuwalzen ("Wasserpumpen-Retar- 
der"). Dabel wird dieser Retarder durch eine geeignete 
Ventilanordnung derart gesteuert, da3 er im Bedarfsfal- 
le auch Bremsarbeit leisten kann. Bei der Funktion 
"Pumpon" soli die Lcistungsaufnahmc moglichst goring 
sein, wahrend sie bei der Funktion "Bremsen" moglichst 
hoch sein soil. Die technischen Antorderungen sind so- 
mit sehr gegensatzlich. Dies fuhrt dazu, daQ die Funk- 
tion "Pumpen'nicht effektiv genug arbeitet, weil namlich 
hierbei zu viel Leistung aufgenommen wird 
[0004] Trennt man hingegen die beiden Funktionen 
baulich, indem man auBerdem Retarder eine separate 
Pumpe vorsieht, so lassen sich zwar Retarder und Pum- 
pe derart auslegen, da3 die Funktionen optimal erfullt 
werden. Jedoch hat ein solches System ein en hohen 
Raumbedarf. Dies ist nachteilig, da der Raum in Fahr- 
zeugen gerade an der betreffenden Stelle sehr beengt 
ist. 

[0005] Der Vollstandigkeit halber sollen noch die fol- 
genden Dokumente erwahnt werden: 
[0006] Der aus der US-PS 3 720 372 bekannte Re- 
tarder ist mit dem Antriebsmotor integriert, dauernd mit 
der Kurbelwelle verbunden und stets vom Kuhlmittel der 
Kuhleinrichtung durchstromt. Dabei dient der Rotor des 
Retarders als Umwalzpumpe anstelle einer gesonder- 
ten Kuhimitteipumpe. Der Zweck dieser Einrichtung be- 
sieht darin, mliiels des Retarders das Kuhlmittel aufzu- 
heizen um den Fahrgasl-lnnenraum zu erwarmen. Die- 
sem Zweck dient auch eine am Retarder angeordnete 
Steuereinrichtung. die lediglich die Verteilung des Kuhl- 
mittels In Abhangigkeit von dessen Temperatur in einer 
BypaB-Leitung durch den Kuhler leilet. 
[0007] Aus dor DE-PS 33 01 5S0 ist ferner ein Retar- 
der bekannt, der uber eine schaltbare Kupplung mit der 
Kurbelwelle des Antriebsmotors und den Treibradern 
des Fahrzeuges verbunden ist. Die Aufgabe des Retar- 
ders ist jedoch nicht die Aufnahme und Umsetzung ho- 
her kinetischer Bremsenergie des Fahrzeuges in War- 



me. Der Retarder wird ausschlieBlich als Heizgerat be- 
trieben, wobei die Heizleistung unter Berucksichtigung 
einer zur Verf ugung stehenden Antriebsieistung gesteu- 
ert werden soli. Das Kuhlmittel des Motors ist gleichzei- 

5 tig die Betriebsflussigkeit des Retarders. 

[0008] Ein aus der DE-AS 1 946 167 bekannter Re- 
tarder ist direkt mit der Kurbelwelle einer Verbrennungs- 
kraflmaschine verbunden, deren Kuhlmittel auch als 
Betriebsflussigkeit fur den Retarder dient. Der Vortell 

10 dieser Betriebsweise liegt darin. daQ die anfallende 
Warme unmittelbar in dem dem Kuhler zugeleiteten 
Kuhlmittel entwickelt wird und ein Warmetauscher zwi- 
schen zwei FIQssigkeiten entbehriich ist. 
[0009] EP 95113594 beschreibt eine Antriebseinheit 

^5 mit einem Motor und einem hydrodynamischen Retar- 
der. Dabei ist zum Fordern des Kuhlmittels ein Pumpen- 
iaufrad vorgesehen, das axial zum Rotorschautelrad 
des Retarders angeordnet ist. 

[001 0] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 

20 Antriebseinheit der eingangs beschriebenen Art derart 
zu gestalten, daB bei alien Betriebszustanden ein opli- 
males Betreiben dieser Antriebsanlage mogiich ist. Ins- 
besondere soil das mogliche Bremsmoment des Retar- 
ders in einem groBen Bereich variabel eingestellt wer- 

25 don konnen, so daB sich ein groBer Rogelboreich fur 
das Bremsmoment im Bremsbetrieb ergibt. 
ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male von Anspruch 1 gelost. Ein weiterer Aspekt der Er- 
findung besteht in der Angabe eines Regelverfahrens, 

30 das fur den Retarder einen groBen Regelbereich eroff- 
net. Ein derartiges Verfahren ist Gegenstand von An- 
spruch 14. GemaB dem Verfahren der Erfindung wird 
ein vorbestimmtes Bremsmoment fur den Retarder vor- 
gegeben. Sodann wird dieses dadurch eingestellt, daB 

55 die Mittel zur Steuerung des Flusses durch die Zufuhr- 
leitung zum und durch den Retarder sowie durch die By- 
passleitung am Retarder vorbei derart angesteuert wer- 
den, daB ein erster vorbestimmter Anteil des Arbeitsme- 
diums durch den Retarder und ein zweiter vorbestimm- 

40 ter Anteil am Retarder vorbeigefuhrt wird. 

[0011] Neben dem Verfahren zur Regelung des 
Bremsmomentes stellt die Erfindung auch eine entspre- 
chende Regeleinrichtung gemaB Anspruch 19 zur Ver- 
fugung. 

45 [0012] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die Zuf uhr- und Bypassleltungen Be- 
standteile eines komblnierten Kuhl- und Bremskreisiau- 
fes bzw. eines reinen Kuhlmillelkreislaufes sind. 
[0013] Unter Verwendung bekannter Bauteile konnen 

50 die zwei miteinander verbundenen zuvor genannten 
Kreislaufe hergestellt werden. Mit Hilfe geeigneter Mittel 
konnen die beiden Kreislaufe so mit Arbeitsmedium be- 
schickt werden, daB sie stets in optimaler Weise sowohl 
im Bremsbetrieb als auch im Nicht-Brems-Betrieb be- 

55 trieben werden. 

[0014] Die Mittel bzw. das Stellglied zum Beschicken 
der unterschiedlichen Kreislaufe umfassen bzw. umfaBt 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform ein Ventil. 
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[001 5] Wie aus dem Stand der Technik bekannt, kanp 

das Mehrwegeventil mil zwei Schaltpositionen ausge- 
bildet sein, wobei Arbeitsmedium in der ersten Schalt- 
position durch die Bypassleitung und damit in einer Aus- 
gestaltung der Erfindung im retnen Kuhlkreislauf und in 
der zweiten Schaltposltion durch die Zufuhrleitung und 
damit \m kombinierten Kuhl- und Brennskreislauf gefuhrt 
wird. also eine wahlweise Beschickung des einen oder 
anderen Kreislaufes vorgenommen wird. Eine Rege- 
lung des Brennsmomentes ist in einem derartigen Fall, 
da der Relarder ja standig von Wasser durchstromt wird. 
nur zwischen dem maximalen Retarderbremsmoment 
und einem mininralen Retarderbremsmoment moglich. 
Eine Unterschreitung des minimalen Retarderbrems- 
momenles des Arbeitsmediums be! vorgegebenem 
Strom in dem kombinierten Kuhl- und Bremskreislauf ist 
in einer deranigen Ausfuhrungstorm aulgrund der ex- 
ternen Leitungswiderslande nicht moglich. 
[0016] Um das Bremsmoment des Retarders unter 
den sich bei einer vorbeslimmlen GesamtstromkOhlmil- 
teimenge im kombinierten Kuhl- und Bremskreislauf ei- 
gebendes minlmales Retarderbremsmoment (MRetn^ip) 
absenken zu konnen, ist gemaB der Erfindung vorgese- 
hen, anstelle einer wahlweisen Umschaltung zwischen 
rcinom Kuhlbetrieb und kombiniortem Kuhl-Bremsbe- 
trieb Zwischenstellungen zuzulassen. Hierdurch ergibt 
sich ein erster Teilstrom eines vorbestimmten Anteiles 
des Kuhlmittelgesamtstromes, der durch den hydrody- 
namischen Retarder geleitet wird, also in vorliegendem 
Beispiel im kombinierten Kuhl-Bremskreislauf gefuhrt 
wird und einen zweiten eines vorbestimmten Anteiles 
des Kuhlmittelgesamtstromes, der in vorliegendem Bei- 
spiel im reinen Kuhlkreislauf gefuhrt wird. 
[0017] Als mogliche Mitlel. mit denen der obenge- 
nannte Effekt erreicht werden kann. kommen vorzugs- 
weise wiederum Ventile in Betracht, die eine derartige 
Aufspaltung des Gesamtstromes zulassen. 
[0018] Beispielsweise sind dies in einer bevorzugten 
Ausfuhrungstorm Mehrwegeventile mit mindestens drei 
Schaltpositionen, bei denen in der ersten Schaltposition 
das Arbeitsmedium ausschlieBlich im Kuhlkreislauf ge- 
fuhrt wird, in der dritten Schaltposition wird es aus- 
schlieBlich im kombinierten Kuhl-Bremskreislauf ge- 
fuhrt, wahrend in der zweiten Schaltposition, die die 
oben angesprochene Mittenposition ist, beispielsweise 
eine Aufspaltung des Kuhlstromes in einen gleich gro- 
Ben Teilstrom, der im Kuhlkreislauf gefuhrt wird und ei- 
nen zweilen Teilstrom, der im Kuhl-Bremskreislauf ge- 
fuhrt wird. aufgespalten wird. Selbstverstandlich ware 
es moglich. in der zweiten Schaltposition eine stufenlo- 
se Aufteiiung des Gesamtstromes vorzusehen, oder 
aber andere wie das angegebene Verhaltnis einzustel- 
len. Ein dcrartiges oben beschriebenes Mehrwegeventil 
ist in einer bevorzugten Ausfuhrungstorm als 3/2-We- 
geventil als ein Ventil mit drei Anschlussen und drei Stel- 
lungen ausgelegt. 

[0019] Neben der Ausbildung als Mehrwegeventil ist 
es auch moglich, das Ventil als stetig regelndes Ventil 



bzw. stetig regelbares Ventil. auch Stetigveritil genannt, 
auszubilden, das es zuiaBt. beispielsweise mit Hilte ei- 
nes Kolbens die Teilstrome fur den reinen Kuhlkreislauf 
und fur den kombinierten Kuhl-Bremskreislauf stufenlos 
5 einzustellen. Eine derartige Ausfuhrungstorm zeichnet 
sich insbesondere dadurch aus, daB sie besonders ein- 
fach ist. 

[0020] In einer speziellen Ausfuhrungstorm der Erfin- 
dung kann zudem vorgesehen sein, anstelle der Ventile 

10 eine einfache Verzweigung mit nachgeschalteten Dros- 
seln zu wahlen, und das Verhaltnis der Teilstrome irri 
reinen Kuhlkreislauf und im kombinierten Kuhl-Brems- 
kreislauf durch eine entsprechende Einstellung der 
Drossein zu steuern. 

IS [0021] Durch die Erfindung kann des weiteren ge- 
wahrleistet werden, dal3 das Arbeitsmedium beim Nicht- 
Brems-Betrieb weltgehend verlustarm umlauft. 
[0022] Durch die erfindungsgemaBe Kombination 
von Kuhl- und KOhl-Bremskreislauf in einem ersten Aus- 

20 fuhrungsbeispiel kann das hydrodynamische Lei- 
slungspotential der Pumpe zum Aktivieren des Retar- 
ders genutzt werden, wobei dies in einer speziellen Aus- 
gestaltung ohne Veranderung der hydrodynamischen 
Verhallnisse der Pumpe moglich ist. 

25 [0023] Neben dor Ausfuhrungsart, bei der die Zufuhr- 
leitung zum Retarder Teil eines kombinierten Kuhl-/ 
Bremskreislaufes und die Bypassleitung Teil des Kuhl- 
kreislauf es ist. ist in einer anderen Ausfuhrungsart der 
Erfindung vorgesehen, daB Zufuhrleitung und Bypas- 

30 sleitung Teil eines reinen Arbeitsmittelkreislaufes, bei- 
spielsweise des OIkreislautes bei einem Sekundarretar- 
der ist. Durch die erfindungsgemaBe Anordnung bzw. 
das erfindungsgennaBe Verfahren kann auch in einer 
derartigen Anordnung der Regelbereich fur das einstell- 

35 bare Retarderbremsmoment vergroBert werden. 

[0024] Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen na- 
her erlautert. Es zeigen 

Fig.1: eine erste Ausfuhrungstorm eines kombi- 
40 nierten Kreislaufes gemaB dem Stand der 

Technik 

Fig. 1 A: eine Ausfuhrungstorm gemaB Fig. 1 mit ei- 
ner Drossel in der Retarderabf uhrleitung 
Fig. 1 B: eine Ausfuhrungstorm bei der der Kuhlmit- 
4S telkreislauf vom Kreislaut des Arbeitsmedi- 

ums getrennt ist 
Fig. 2: eine Ausfuhrungstorm gemaB Fig. 1 mit ei- 
nem stetig regelndem Ventil 
Fig. 2A: eine Ausfuhrungstorm der Erfindung mit 
so getrennten Kreislaufen gemaB Fig. 2 und 

stetig regelndem Ventil 
Fig. 3: eine Ausfuhrungstorm gemaB Fig. 1 mit ei- 
nem 3-Positionen-Ventil 
Fig. 4: eine Ausfuhrungstorm gemaB Fig. 1 mit ei- 
ss nem 3-Positionen-Ventil, wobei die zweite 

Position eine stetige Einstellung zulaBt 
Fig. 5: eine Ausfuhrungstorm gerr«B der Erfin- 
dung mit einem Prima rretarder und Dros- 
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40 

Fig. 1A: 
Fig. IB: 

45 

Fig. 2: 
Fig. 2A: 

so 

Fig. 3: 
Fig. 4: 

55 

Fig. 5: 
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sein als Mrttel zum Einstelien der Teilstro- 
me 

Fig. 6: eine Ausf uhrungsform gemafi einer der Fi- 
gur 1 bis 4 mit einem Sekundarretarder 

Fig. 7: eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung steltvertretend fur Ausfuhrungsfor- 
men mit mehr ais einer Pumpe im Kuhl- 
kreistauf 

Fig. 8; eine Ausfuhrungsform der Erfindung bet 
der ein Tail der Kuhlmittelmenge direkt zur 
Pumpensaugseite geleitet wird 

Fig. 9: eine Ausfuhrungsform der Erfindung ge- 
maB Fig. 8 mit einem stetig regelnden Ven- 
til 

Fig. 10: eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei 
der ein Tail der durch den Retarder fliefJen- 
den Menge direkt zur Pumpensaugseite 
geleitet wird 

Fig. 11; eine AusfOhrungsform der Erfindung, bei 
der ein Tail der durch den Relarder ffteften- 
den Menge direkt Ober den Kuhler zur 
Pumpensaugseite geleitet wird 

Fig. 12; Bremsmomentenverlauf MRet eines Pri- 
marretarders in Abhangigkeit von der Mo- 
tordrehzahl. 

[0025] In Fig. 1 ist schematisch eine Antriebseinheit 
dargestellt, bei der das Arbeitsmedium des Retarders 
gleichzeitig Kuhlmedium des Motors ist. Die Antriebs- 
einheit Ist dann wie tolgt autgebaut: 
[0026] Ein Kuhlkreislauf weist eine Pumpe 1.0 aut. 
Der Pumpe ist - in FliaBrichtung des Arbeitsmediums - 
ein Ventil 2.0 nachgeschaltet hier als 3/2-Wege-Ventil 
ausgefuhrt. Die Einheit umfaBt ferner einen hydrodyna- 
mischen Retarder 3.0, einen Motor 4.0 sowie einen Kuh- 
ler 5.0. Der hydrodynamische Retarder ist in vorliegen- 
dem Ausfuhrungsbeispiel, ohne daB hierin eine Be- 
schrankung zu sehen ist, ein Primarretarder. 
[0027] Die einzelnen Aggregate sind durch die folgen- 
den Leitungen miteinander verbunden: 
[0028] Eine Lertung 1.1 verbindet die Pumpe 1 .0 mit 
dem Ventil 2.0. Eine Leitung 2.1 sowie eine Leitung 4.2 
stellen eine Verbindung zwischen Ventil 2.0 und Motor 
4.0 her. Eine weitere Leitung 2.2 verbindet das Ventil 
2.0 mit dem Retarder 3.0. In Leitung 3.1 ist ein Riick- 
schlagventil 7.0 eingebracht. das verhindert, daB bei ge- 
schaltetem Bypass, d. h. wenn sich das Umschaltventil 
in Slellung I befindel und das Arbeitsmedium am Retar- 
der vorbeigeleitet wird, dieses nicht Ober Knotenstelle 
K in den Retarder zuruckstromt und diesen uner- 
wunschlerweise befullt. 

[0029] Eine Leitung 3.1 sowie die Leitung 4.2 verbin- 
dcn Retarder 3.0 mit dom Motor 4.0. Eine Leitung 4.1 
verbindet den Motor 4.0 mit dem Kuhler 5.0. Kuhler 5.0 
isl mittets einer Leitung 5.1 mit der Pumpe 1.0 verbun- 
den. 

[0030] In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
ist es durch das Ventil 2.0 moglich. das Arbeitsmedium 



entweder durch einen ersten oder einen zweiten Kreis- 
(auf zu fuhren. 

[0031] Der erste Kreisiauf - im folgenden "Kuhlkreis- 
lauf genannt - Ist gebildet aus den folgenden E lementen : 

s Pumpe 1 .0. Ventil 2.0, Motor 4.0, Kuhler 5.0 sowie die 
zwischen diesen Aggregaten befindlichen Leitungsab- 
schnitten. Dieser Kreislaut wird beim Nicht-Brems-Be- 
trieb benutzt. Dabeidientdas Arbeitsmedium einzig und 
allein als Kuhlmedium. 

10 [0032] Der zweite Kreisiauf - im folgenden "kombi- 
nierler Kuhl- und Bremskreislauf genannt - ist aus den 
folgenden Aggregaten gebildet: Pumpe 1 .0, Ventil 2.0, 
Retarder 3.0. Motor 4.0, Kuhler 5.0 sowie aus den zu- 
gehorenden Leitungsabschnitten. 

IS [0033] Dieser Kreisiauf wird beim Bremsbetrleb be- 
nutzt. Das Arbeitsmedium f uhrt dabei die beiden Funk- 
tionen des Bremsens und des Kuhlens aus. 
[0034] Als Arbeitsmedium kann bevorzugt ein Medi- 
um, das Wasser umfaBt, verwendet werden. 

20 [0035] Die genannten Aggregate mit den zugehoren- 
den Leitungsabschnitten bilden Stromungswiderstan- 
de. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform soil die Dif- 
ferenz der Summe dieser Stromungswiderstande des 
einen und des anderen Kreislaufes eine geringe sein, 

2S d.h- sic sollen derarl bomessen werden, wie dies im Hin- 
blickaut die bestmogliche Kuhlung sowie im Hinblickauf 
die Festigkeit der einzelnen Bauteile optimal ist. 
[0036] Die Differenz der kummulierten Widerstande 
der beiden Kreislaufe laBt sich beispielsweise wie folgt 

30 minimieren: 

[0037] Es konnen bei der Ausfuhrungsform gemaB Fi- 
gur 1 konstruktive MaBnahmen in Ventil 2.0 getroffen 
werden oder innerhalb des Ventiis 2.0 in dessen Leitung 
2.0.2. 

3S [0038] Auch konnen die Leitungen 2.2 und 3.1 zur Be- 
einflussung des Widerstandes herangezogen werden. 
beispielsweise durch Einbau entsprechender Drosseln. 
[0039] Kombinationen sind ebenfalls moglich. Femer 
sind MaBnahmen denkbar. durch die Ventil 2.0 umgan- 

40 gen werden kann, beispielsweise mittels einer geschal- 
teten Bypassleitung von Pumpe 1.0 zu Leitung 3.1 im 
Retarder. 

[0040] Bei der nicht zur Erfindung gehorenden Aus- 
fuhrungsform gemaB Figur 1 besltzt das Ventil 2.0 die 

45 beiden eingezeichneten Stellungen I und II. In Stellung 
I wird das Arbeitsmedium am hydrodynamischen Retar- 
der 3.0 in einem sogenannien Bypass vorbeigeleitet. 
wohingegen in Slellung 11 das Kuhlmittelzu 100% durch 
den hydrodynamischen Retarder hindurchstromt. 

so [0041] Da in Stellung II zur Gewahrleistung der Mo- 
torkuhlung ein slandiger DurchfluB von Arbeitsmedium 
durch den Retarder stattfindet. ist dessen minimales 
Rota rderb rem smoment MRetp^i^ von dieserzur Kuhlung 
des Motors notwendige DurchfluBmenge abhangig. 

£S Dies aber bedeutet, daB in Stellung I bei 100 %i9em 
KuhlmitteldurchfluB ein minimales Retarderbremsmo- 
ment MRet^^i^ aufgrund der Leitungswiderstande nicht 
unterschritten werden kann. Das minimale Retarder- 
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bremsmomeni kann unterschritten werden. wenn das 
Ventil \rr Stellung (I gebracht wird und das Arbeilsmedi- 
um am Retarder vorbeigeleitet wird. Dann aber ist der 
Retarder deaktiviert. Dies bedeutet, da3 bei der nicht 
zur Erfindung gehorenden Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 1 fur Bremsmomente, die zwischen O und MRet^j^ 
liegen, immer die Betriebsbremse, belspielsweise eine 
konventionelle Reibbremse, in einem Fahrzeug einge- 
setzt werden muR. 

[0042] Fig. 1A zeigt eine Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 1 , bei der zur Einstellung des Retarderbremsmo- 
mentes erfindungsgemaB in Leitung 3.1 eine Drossel 
3.10 eingebracht ist, mit der die Durchfluftmenge von 
Kuhl- bzw. Arbeitsmedium und damit das Bremsmo- 
ment auf Werle zwischen einem maximalen Relarder- 
bremsmomenl MRet^g^ clem vorgegebenen mini- 
malen Retarderbremsmoment MRel^j^ eingestellt wer- 
den kann. Diese Drossel 3.10 ist vorliegend zwischen 0 
und 100 % Offnung bzw. SchlieBung einsteilbar Da die 
Drossel die vollstandige SchlieBung erlaubl, isl es mog- 
lich. das Ruckschlagventil 7.0 hierdurch zu ersetzen. 
La3t die Drossel keine vollstandige SchliefBung zu, so 
mul5 in Leitung 2.1 wie schon bei Figur 1 ein Ruck- 
schlagventil 7.0 vorgesehen werden. 
[0043] Zur Steuerung bzw. Regelung der 
DurchfluBmenge ware es auch moglich, die Pumpe 1.0 
drehzahlgeregelt auszufuhren. 

[0044] in Fig. IB ist eine Variante der Erfindung dar- 
gestellt. bei der Kuhlkreislauf und der Kreislauf des Ar- 
beitsmediums fur den Retarder. das beispieisweise Ol 
sein kann. getrennt ist. 

[0045] Der Arbeitskreislauf 100 umfa3t eine Pumpe 
1 .0. ein Ventil 2.0 zur Steuerung ds Arbeitsmittelstromes 
in Stellung II durch Zufuhrleitung 2.2 und Retarder 3.0 
sowie in Stellung I durch Bypassleitung2.1 am Retarder 
vorbei. Die Arbeilsmittelmenge im Retarder wird, wenn 
sich Ventil 2.0 in Stellung il befindet. durch die Einstel- 
lung der Drossel 3.10 geregelt. MRet^|„ wird ind Stel- 
lung 11 bei 100 %igem KuhlmittetdurchfluB wie bei der 
Ausfuhrung gemaB Figur 1 bzw. 1 A durch die externen 
Leitungswiderstande bestimmt. Die im Bremsbetrieb 
anfallende Warme wird im Warmetauscher 1 02. an den 
Kuhlmrttelkreislauf 104, der Kuhler 5.0 umfaBt, abgege- 
ben. 

[0046] Anslelle der Drossel 3.10 konnle auch eine 
drehzahlgeregelte Pumpe 1 .0 mit veranderbarer For- 
derleistung anstelle einer solchen mit konslanter For- 
derleistung verwendet werden. 

[0047] Mit dem in Fig. 2 gezeigten, stetig regelnden 
Ventif 2- 1 0, das anstelle des Ventils 2.0 in Fig. 1 mit Po- 
sitionen I und II tritt, ist es moglich. Retarderbremsmo- 
mente, die unterhalbvon demzuvordefinierten MRet^in 
liegen, zu erreichen. Ein Regelkonzept hierfur ist in Fig. 
8 dargestellt und beschrieben. 

[0048] Eine Unterschreitung wird dadurch erreicht. 
daB der Gesamtkuhlmittelstrom in Leitung 1.1 mit Hilfe 
des stetig regelnden Ventils 2.10 in zwei Teilstrome, 
zum einen durch die Leitung 2.2 und damit zum Retar- 



der und zum anderen durch die Leitung 2.1 am Retarder 
vorbei aufgespalten wird. Das stetig relgende Ventil er- 
moglicht es, beispieisweise mittels eines Stellkolbens 
den Anteil des Teilstromes durch den Retarder und den 
5 Anteil des Teilstroms am Retarder vorbei beliebig ein- 
zustellen. Hierbei wird immer die Beziehung 

T =xGi ., +(1 -x)Gi 
- '2.1 

mitx G [0,1] 

eingehalten, wobei G^ den Gesamtkuhlmittelstrom im 
is Kuhlkreislauf bezeichnet und J^jz den Teilstrom durch 
den Retarder sowie Tg i den Teilstrom am Retarder vor- 
bei. Eine Grenze dieser Art der Bremsmomentenredu- 
zierung ist erreicht, wenn die durch den Retarder gelel- 
tete Kuhlmittelmenge so gering ist, daB der Druck in Lei- 
20 lung 2. 1 geringer als der Druck im Knoten K ist. In einem 
derartigen Fall schlieBt das Ruckschlagventil 7.0 bzw. 
die Drossel und die gesamt Kuhlmittelmenge wird Qber 
den Bypass gefuhrt. 

[0049] Sollen mit Hitfe der in Fig. 2 dargesteltten An- 
55 ordnung Retardcrbremsmomente aufgebaut werden, 
die unterhalb des zuvordefinierten minimalen Retarder- 
bremsmomentes liegen, so wird der zur Kuhlung des 
Motors benotigte Gesamtkuhlmittelstrom G, ^ durch 
das stetig regelnde Ventil in zwei Teilstrome Tg -, und 
30 T2 2 aufgespalten. Hierdurch kann MRet^pin, wie zuvor 
definiert, unterschritten werden. 

[0050] Fig. 2A zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung mit getrennten Kreislaufen 100, 104 gemaB Fig. 
IB. Anstelle von Ventil 2.1 tritt regelndes Ventil 2.10. 
35 [0051] Sowohl in Fig. 2 wie in Fig. 2A ist beispielhaft 
fur die Ausfuhrungsformen der Fig. 3 bis 5 ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Steuer/Regel- 
einrichtung dargestellt 

[0052] Die Steuer-ZRegeleinrichtung 200 kann zur Er- 
-^0 fassung des Retarderbremsmomentes MRet mit einem 
Sensor 202 verbunden sein. Dber den Sensor 202 kann 
ein Ist-Signat des Retarderbremsmomentes autgenom- 
men werden. Dieses Ist-Signal wird mit einem in der 
Steuer/Regeleinhert 200 abgelegten Sollwert fur das 
-45 Retarderbremsmoment, der beispieisweise vom Fahr- 
gang abhangig sein kann, verglichen. Entsprechend 
beispieisweise dem bei Fig. 8 beschriebenen Rege- 
lungs- bzw. Sleuerungskonzepl wird durch die Steuer-/ 
Regeleinheit 200 uber Leitung 206 das stetig regelnde 
50 Ventil bzw. uber Leitung 208 die Drossel 3.10 zur Ein- 
stellung des als Sollwert vorgegebenen Retarderbrems- 
momentes angosteuert. 

[0053] Neben der beschriebenen Regelung, bei der 
ein standiger Vergleich des Retarderbremsmoment-lst- 
ss wertes mit dem Retarderbremsmoment-Sollwert statt- 
findet, kann in einer vereinfachlen Ausfuhrungsform le- 
digltch eine Steuerung vorgesehen sein, die das Retar- 
derbremsmoment auf einen vorgegebenen Wert ein- 
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steltt. In einenri derartigen Fall ist kein Sensor 202 zur 
Ernnlltiung des Retarderbremsnnomentes erforderlich. 
[0054] Fig. 3 zeigl eine alternative Ausfuhrungsform 
der Erfindung gemaB Fig. 2, die ebentalls eine Autspal- 
tung des Gesamtkuhlmittelstromes in Teilstrome Tg ., 
und T2 2- Anstelle des stetig regelnden Ventils 2.10 tritt 
ein Mehrwegeventil nnit insgesamt drei Positionen I, I) 
und II). Hierbei wird in Position I der GesanDtstrom durch 
den komblnierten Kuh!- und Bremskreislauf, der den 
Retarder 3.0 umfaBt, gefuhrt. wohingegen in Stellung III 
der gesamte Kuhlmittelstrom uber Leitung 2.1 am Re- 
tarder vorbeigefuhrt wird, also im reinen Kuhlkreislauf 
zirkuliert. In Steiiung II des Ventils ist die Aufspaltung 
des Gesanntstroms in Leitung 1 .1 in Teilstrome moglich. 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Mehrwege- 
ventils 2.11 ist in Stellung II die Aufspaltung in die Teil- 
strome test eingesiellt, beispielsweise wird die Haltte 
des Gesamtstromes durch Leitung 2.1 und die andere 
Halfte des Gesamtstromes durch Leitung 2.2 gefOhrt, d. 
h. X = 0.5. Selbslverslandlich kann der Fachmann das 
Verhaltnis x variieren oder ein Ventil vorsehen. das mehr 
als drei Stellungen umfaBt, wobei mehrere Stellungen 
vorgesehen sein konnen, in denen eine Aufspaltung des 
Gesamtstromes vorgenommen wird und diese Stellun- 
gen sich dadurch auszeichnen, daf3 die Anteile der Teil- 
strome in den jeweiligen Stellungen unterschiedlich 
sind. So ware beispielsweise denkbar ein Vierpositions- 
ventii vorzusehen, indem in einer Stellung II eine Auf- 
spaltung des Gesamtstromes im Verhaltnis 30:70 aut 
die Teilstrome Tg und Tg 2 stattfindet, wohingegen in 
einer Stellung 3 eine Aufspaltung des Gesamtstromes 
von 70:30 in die Teilstrome T2.1 und T2^ vorgenommen 
wird. 

[0055] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform 
zu Fig. 3 mit einem Mehrwegeventil 2.12, das im Ge- 
gensatzzum Mehrwegeventil 2.11 gemaB Fig. 3 in Stel- 
lung II Mittel umfaBt. mit denen der Gesamtstrom G^ ^ 
in zwei beliebig einstellbare Teilstrome T2.2 und T2.1 auf- 
geteitt werden kann. In Stellung II weist also das Mehr- 
wegeventil 2. 12 funktional dieselben E igenschaften wie 
das stetig regelnde Ventil 2.10 aus Fig. 2 aut. 
[0056] in Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung dargestetit, bei der als Mittel zur Fuhoing des Kuhl- 
mlttelstromes entweder im Kuhl-Bremskreislauf Oder im 
Kuhlkreislauf sowie zur Aufspaltung des Gesamtstro- 
mes G^ ^ in Teilstrome T21 und T2.2 anstelle der in den 
Figuren 1 bis 4 dargestellten Ventile einstellbare Dros- 
seln 20.1 und 20.2 in den Leilungen 2.1 und 2.2 vorge- 
sehen sind. Durch entsprechende Einstellung der bei- 
den Drossein 20.1 und 20.2 kann ein Anteil des Kuhl- 
mittelstromes uber leitung 2.1 und ein Anteil uber Lei- 
tung 2.2 gefuhrt werden. Die Teilstrome T2 1 und T2 2 
sind frei einstellbar, wenn die Drossein stetig verandert 
werden konnen. Des weiteren ist vor Knoten K in Lei- 
tung 2.1 ein Ruckschlagventil vorgesehen. 
[0057] In Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsform mit einer im 
Kuhlkreislauf angeordneten Pumpe 1.0 sowie einem 
Retarder 3.0. der als Sekundarretarder ausgebildet ist. 



dargestellt. Gleiche Bauteile wie in den Fig. 1 bis 5 sind 
in Fig. 6 mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet. Das 
Umschaltventil ist mit 2.0 wie in Fig. 1 bezeichnet; dem 
Fachmann ist jedoch klar, daB das entil 2.0 durch samt- 

s liche in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Ventilvarianten 
wie beispielsweise ein stetig regelndes Ventil etc. er- 
setzt werden kann, wenn der Gesamtstrom G4 5, der 
vorliegendvom Motorzum Ventil 2.0 gefuhrt wird. in Teil- 
strome T2 1 und T2.2 aufgeteilt werden soli. 

10 [0058] Im Gegensatz zur in den Figuren 1 bis 5 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform der Erfindung mit Primarre- 
tarder ist in Figur6 Pumpe 1 .0 nichtdirekt mit dem Ventil 

2.0 verbunden, sondem uber Leitung 1 .5 mit Motor 4.0. 
[0059] Das Kuhlmedium wird. nachdem es Motor 4.0 

1S durchstromt und die Warme aufgenommen hat, uber 
Leitung 4.5 zum Ventil 2.0 gefuhrt. Bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform wird in einer Stellung des Ventils das 
Kuhlmedium, das gleichzeitig Arbeitsmedium des Re- 
tarders ist, durch den Retarder gefQhrt In der anderen 

20 Stellung am Retarder 3.0 vorbei. Bei Verwendung an- 
derer Ventile wie in Figuren 2 bis 5 gezeigt, ware eine 
Aufspaltung in Teilstrome moglich. 
[0060] GemaB Fig. 6 wird der Kuhlkreislauf gebildet 
aus: Pumpe 1 .0, Motor 4.0, Ventil 2.0, und Kuhler 5.0 

2S sowie den zwischen diosen Aggregaton befindlichon 
Leitungsabschnitten. 

[0061] Die Wasserpumpe 1.0 kann in den vorliegen- 
den Ausfuhrungsformen motordrehzahlabhangig be- 
trieben werden. 
30 [0062] Der Ausgleichsbehalter 9.0 sorgt uber Leitung 

9.1 dafur, daB an der Pumpensaugseite immer ein 
Druck aniiegt der einen Maximalwert und einen Mini- 
malwert nicht uber- bzw. unterschreiten darf. 

[0063] Der kombinierte Kuhl- und Bremskreisauf wird 

55 gebildet aus folgenden Aggregaten: Pumpe 1.0, Motor 
4.0, Ventil 2.0, Retarder 3.0 sowie Kuhler 5.0. 
[0064] Der Sekundarretarder ist in vorliegendem Aus- 
fuhrungsbeispiel ein getriebeabtriebseitigangeordneter 
Retarder, der in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 

40 des Fahrzeugs angetrieben wird. 

[0065] Nachfolgend wird stellvertretend fur eine Aus- 
fuhrungsform, die mehrere Pumpen im Kuhlkreislauf 
umfassl, eine Variante mit zwei Pumpen in Fig. 7 dar- 
gestellt. Gleiche Aggregate sind mit gleichen Bezugs- 

45 zeichen wie in den Fig. 1 bis 6 versehen. Neben der 
Pumpe 1 .0 zwischen Kuhler 5.0 und Motor 4.0 ist in den 
Kuhlkreislauf dem Retarder 3.0 stromungsmaBig voran- 
geordnet eine weilere Pumpe 10.0. Zwischen Pumpe 
10.0 und Retarder befindet sich ein weiterer Leitungs- 

50 abschnitt 4.6. Der Retarder ist gemaB vorliegendem 
Beipiel eine Sekundarretarder, ohne daB hierin eine Be- 
schrankung zu sehen ist. 

[0066] Das Ventil, das irgendeincs der hierin be- 
schriebenen Ventile sein kann, ist in Stroungsrichtung 
55 im komblnierten Kuhl-/Bremskreislauf der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 7 bestehend aus Pumpe 1.0, Motor 
4.0, Pumpe 10.0. Ventil 2.0. Retarder 4.0 dem Retarder 
vorgeordnet 
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[0067] Durch die Verwendung von zwei Pumpen 1 .0. 
10.0 wiKJ folgender Vorteil erzielt: 
[0068] Die Pumpe 1 .0. deren Drehzahl mit der Dreh- 
zahl des Motors gekoppelt ist, kann um die Leistung der 
Pumpe 10.0 verkleinert werden. Die weitere Pumpe 
10.0 kann dann bspw. als getriebeabtriebseitige Pumpe 
ausgefuhrt werden, d.h. ihre Forderleisung ist fahrge- 
schwindigkeltsabhangig. Dadurch wind erreicht. dalB im- 
mer nur dann, wenn die Pumpleistung von Pumpe 1 0.0 
wirklich benotigt wird, namlich beihohen Fahrgeschwin- 
digkeiten Oder Im Retarderbetrieb die Pumpleistung zur 
VerfDgung gestellt wird. Die standig mit Motordrehzahl 
laufende Wasserpumpe 1 .0 kann kleiner dimensioniert 
und damit kostengunstiger produziert werden. 
[0069] in der dargestellten besonderen AusfOhrungs- 
torm Ist das Ventil 2.0 in Slromungsrichtung unmittelbar 
vor dem Retarder 3.0 angeordnet. Denkbar ist aber 
auch. daB die Pumpe 1 0.0 hinter dem Ventil 2.0 und vor 
dem Retarder angeordnet ist. 

[0070] Seibstverslandilch konnen in anaioger Weise 
wie oben dargestellt auch mehr als zwei Pumpen in den 
Kulil- und/oder komblnierten Kuhl-/Bremskreislaut ein- 
gebracht werden. 

[0071] In den Figuren 8-11 sind Weiterbildungen der 
Erfindung gozeigt. mit denen noch niedrigere Retarder- 
bremsrrK)men1e als im Fatle der blo3en Aufteiiung des 
Gesamtstromes in zwei Teilstrome Tg.i und T2.2 erreicht 
werden konnen. 

[0072] Wie zuvor erwahnt kann auf grund des Druckes 
am Knoten K nur ein durch den Druck vorbestimmter 
minimaler Teilstrom T2.2 eingestellt werden. Wird dieser 
unterschritten, so schlie3t die Drossel 3.10 bzw. das 
Ruckschiagventil 7.0. um ein Befullen des Retarders 
uber einen Ruckflu3 zu verhindern. 
[0073] Gema3 der in Fig. 8 und 9 dargestellten Aus- 
f uhrungsform ist vorgesehen, den Gesamtstrom in drei 
Teilstrome T2.2. ^2.1 sowie T5 2 aufzuteilen. Der Strom 
im Punkt K setzt sich dann aus T2.1 + T25 zusammen 
und es gilt: T2.1 + T2.2 = ^ ' "^5.2- ^ Druck Im Punkt 
K ist in diesem Fall geringer als bei den Ausfuhrungs- 
tormen gema3 den Figuren 1 - 7. Hierdurch ist es mog- 
lich, einen geringeren Teilstrom Tg 2 als in Fig. 1 - 7 uber 
den Retarder zu schlcken. da das Ruckschiagventil 
bzw. die Drossel Leitung 2.2 erst bei niedrigeren Druk- 
ken am Punkt K sperrt. Dies aber wiederum bedeutet, 
dal3 das Retarderbremsmoment unlerhalb der mit einer 
Ausfuhrungsform gemaB den Figuren 1 - 7 erzielbares 
abgesenkl werden kann. Der Teilstrom T5 2 wird uber 
Leitung 5.2 vom Ventil 2.11 zur Saugseite der Pumpe 
1.0 geleitet. In vorliegendem Fall ist Ventil 2.11 analog 
zur Fig. 3 als Mehrwegeventil ausgebildet, wobei in Stel- 
lung II der Gesamtstrom in insgesamt drei Teilstrome 
^2.1' "^2,2 und Tg^ in einem festen Verhaltnis aufgetellt 
wird. 

[0074] In Fig. 9 ist eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung gema3 Fig. 8 mit einem Mehrwegeventil, das In 
Stellung II ein stetig regelndes Ventil analog zur Fig. 4 
ist. dargestellt Glelche Elemente wie In den vorausge- 



gangenen Figuren werden wiederum mit gleichen Be- 
zugsziffern bezeichnet. 

[0075] Fig. 10 zelgt eine andere Varlante der Erfin- 
dung, mit der das minimale Retarderbremsmoment un- 
5 ter das mit der Anordnung gemaB Fig. 1 - 7 mogliche 
abgesenkt werden kann. 

[0076] GemaB Fig. 10 ist vorgesehen den Teilstrom 
T2.2. cler durch den Retarder Im Bremsbetrieb flieBt. mit 
Hilfe von Ventil 3.12, das in vorliegendem Beispiel als 
10. stufenlos einstellbares stetig regelndes Ventil ausgebil- 
det ist, in zwei Teilstrome T3 und T5 3 aufzuspalten. 
Teilstrom T5 3 wird uber Leitung 5.3 zur Saugseite der 
Pumpe 1 .0 gefordert. 

[0077] Figur 11 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfin- 

15 dung gemaB Fig. 1 0. Wiederum wird der Teilstrom T22. 
der durch den Retarder flieBt, in zwei Teilstrome T3J-, 
und T5 3 aufgespalten. Die Aufspaltung in zwei Teilstro- 
me wird durch ein Ventil 3.12 in einem festen Verhaltnis 
vorgenommen, dasbeliebig festgelegt werden kann. Im 

20 Gegensalz zu Fig. 10 wird der Teilstrom 5.3, der zur 
Saugseite der Pumpe gefuhrt wird, jedoch uber Kuhler 
5.0 geleitet. Dies hat den Vorteil, daB der durch den im 
Bremsbetrieb arbeitende Retarder erwarmte Teilstrom 
5.3 vor Eintritt in die Pumpe gekuhit wird, wohingegen 

2B bei der Ausfuhrungsform gem. FIgur 1 0 eine Abkuhlung 
vor erneutem Eintritt In den Retarder nur dadurch er- 
reicht wird, daB der erwarmte Kuhlmittelteilstrom T5 3 
mit dem uber den Kuhler geleiteten, kalten Kuhlmittel- 
teilstrom T5 T gemischt wird. 

30 [0078] In Fig. 12 ist der Verlauf des Retarderbrems- 
momentes fur die unterschiedlichen Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung dargestellt, ohne daB dies hierin eine 
Beschrankung zu sehen ist. 

[0079] Fur bestimmte Fahrsltuationen. beispielswei- 
55 se Fahrgange bei einem Primarretarder kann es wun- 
schenswert sein, das Retarderbremsmoment auf ein 
maximal zulassiges Bremsmoment beispielsweise auf 
ungefahr 85% des maximalen Retarderbremsmomen- 
tes MRetmax od®^ "70% von MRet^a^ zu begrenzen. Dies 
40 geschieht bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1-1 
B beispielsweise dadurch. daB bei 100 %igem Kuhlmit- 
teldurchfluB durch den Retarder 3.0 die Kuhlmittelmen- 
ge beispielsweise mit Hilfe der Drossel 3.10 eingestellt 
wird. 

45 [0080] Um eine Oberhitzung des Motors 4.0 auszu- 
schlieBen, muB eine bestimmte Kuhlmittelmenge gefor- 
dert werden. Diese wiederum bestimmt aufgrund der 
externen Widerslande das minimale Retarderbrems- 
moment MRet^nin 100%lgem KuhlmitteldurchfluB. 

so [0081] Eine weitere Reduzierung des Retarder- 
bresmomentes bei Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 
1-1B unterhalb MRetf^jp ist nicht mogllch. Es bleibt nur 
die vollstandige Deaktlvlorung des Retarders. 
[0082] GemaB einem besonderen Aspekt der Erfin- 

55 dung, die die Ausfuhrungsform der Figuren 2 bis 5 be- 
trifft, kann durch eine Aufspaltung des Arbeitsmediums- 
stroms In Teilstrome MRet^jn erreicht werden. 
[0083] Dieser Berelch ist schrafflert und mit 1 be- 
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zeichnet. Untere Grenze einer derartigen Einstellung ist 
die Kenniinie fur MRetx. die aufgrund des Druckes im 
Knotenpunkt K nicht unterschritten werden kann. 
[0084] Eine weitere Absenkung des minlmalen Retar- 
derbremsmomentes ist mil Ausfuhrungsformen gemaQ 
Fig. 8-1 1 mogiich. Bei diesen Ausfuhrungsformen wird 
ein Teilstrom des Gesamtstromes direkl der Pumpen- 
saugseite zugefuhrt; nur ein Teiistrom durchstromt Re- 
tarder und Bypass und trifft in Punkt K wieder zusam- 
men. Derartige Ausfuhrungsformen eriauben ein Ab- 
senken von MRet^jn auf MRetga^g und erweitem den 
Bereich um den mit 2 gekennzeichneten. 



Patentanspruche 

1. Anlriebseinheit, die mindestens umfaBt: 

einen Motor, einen hydrodynamischen Retar- 
der und mindestens eine Pumpe; 
mindestens eine 2uf uhrleitung fur Arbeitsmedi- 
um zum Relarder; 

mindestens eine Bypassleitung, mit der Ar- 
beitsmedium am Retarder vorbeigefuhrt wird; 

dadurch gekennzeichnet, da3 die Antriebseinheit 

desweiteren umfasst: 

Mittel, die dem Retarder in Stromungsrichtung vor- 
geordnet sind und mit deren Hilfe der Gesamtstrom 
des Arbeitsmediums in mindestens zwei vorbe- 
stimmte Anteile aufgespalten wird, wobei ein erster 
vorbestimmter Antell des Arbeitsmediums durch die 
Zufuhrleitung durch den Retarder und ein zweiter 
vorbestimmter Anteil durch eine erste Bypasslei- 
tung am Retarder vorbeigef uhn wird. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Mittel den Gesamtstrom in drei 
vorbestimmte Anteile aufspalten, wobei der dritte 
vorbestimmte Anteil In einer zwelten Bypassleitung 
am Retarder und der ersten Bypassleitung vorbei 
zur Saugseite der Pumpe gefuhrt wird. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die erste Bypassleitung dem 
Retarder nachgeordnete Mittel umta3t, mit deren 
Hilfe der durch den Retarder gefuhrte Strom in zwei 
Relarderteilstrome aufgespalten werden kann. wo- 
bei der erste Retarderteilstrom mit dem Teilstrom 
der ersten Bypassleitung zusammengefuhrt und 
der zweite Retarderteilstrom am Retarder vorbei 
zur Saugseite der Pumpe gefuhrt wird. 

4. Antriebseinheit gema3 einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da3 die dem Retarder 
vorgeordneten Mittel eine Ventileinrichtung umfas- 
sen. 



5. Antriebseinheit nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. dalB die Ventileinrichtung ein Mehrwege- 
ventil mit mindestens drei Schaltpositionen ist, so 
da3 das Arbeitsmedium in der ersten Schaltposition 

s durch die Bypassleitung und in der dritten Schalt- 
position durch die Zufuhrleitung sowie in der zwei- 
ten Schaltposition der Gesamtstrom in mindestens 
zwei Teilstrome aufgespalten wird, wobei ein erster 
vorbestimmter Anteil des Arbeitsmediums durch die 

10 Bypassleitung und ein zweiter vorbestimmter Anteil 
des Arbeitsmediums durch die Zufuhrleitung ge- 
fuhrt. 

6. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 4 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Ventil als stetig 
regelndes Ventil ausgebildet ist, soda3 die Aufspal- 
tung des Gesamtstromes in mindestens einen er- 
sten vorbestlmmten Ante!! des Arbeitsmediums, der 
durch die Bypassleitung gefuhrt wird und einen 

20 zweilen vorbestimmten Anteil des Arbeitsmediums. 
der durch die Zufuhrleitung gefuhrt wird, stufenlos 
Oder felnstufig einstellbar ist. 

7. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
2S dadurch gekennzeichnet, da3 die Zufuhrleitung Be- 

standteil eines kombinierten Kuhl- und Bremskreis- 
laufes ist und die Bypassleitung Bestandteit eines 
Kuhlkreislaufes ist. 

30 8. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine wei- 
tere Pumpe Im Kuhlkreislauf und/oder im kombi- 
nierten Kuhl- und Bremskreislauf angeordnet ist. 

3S 9. Antriebseinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 den Mittein mindestens eine weitere 
Pumpe in Stromungsrichtung nachgeordnet ist. 

10. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
40 dadurch gekennzeichnet, da3 die Mittel Drossein 

und/oder eine regelbare Pumpe umfassen. 

11. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Retarder ein Pri- 

45 marretarder ist. 

12. Antriebseinheit gema3 einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, da3 der Retarder ein 
Sekundarretarder ist. 

so 

13. Antriebseinheit gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arbeitsmedium- bzw. Kuhl- 
mediumkreislauf getrennt vom gewohnlichen Mo- 
torkuhlkreisiauf ist und der Wamneubergang auf 

ss den gewohnlichen Motorkuhlkreislauf mittels eines 
Warmetauschers erlolgt. 

14. Verfahren zur Einstellung des Retarderbremsmo- 
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mentes einer Antriebseinheil gemaB einem der An- 
sprOche 1 bis 1 3, wobei ein vorbestimmtes Brems- 
moment des Retarders dadurch eingesteilt wird. . 
daB das Verfahren mindestens die nachfolgenden 
Schritte umfaSt: 

der Gesamtstrom des Arbeitsmediums wird in 
mindestens zwei Teilstrome in Stromungsrich- 
tung vor dem Retarder aufgeteilt, wobei 
ein erster vorbestimnnter Anleil des Arbeitsnne- 
diums als Tellstrom durch die Zufuhrleitung und 
durch den Retarder gefuhrt und ein 
zweiter vorbestimmter Anteil als Teilslrom 
durch die erste Bypassleitung am Retarder vor- 
beigefuhrt wird. 

15. Verlahren nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Gesamtstrom in drei Teilstrome 
aufgespalten wird, wobei der dritte vorbestimmte 
Teilslrom in ejner zweilen Bypassleitung am Retar- 
der und der ersten Bypassleitung vorbei zur Saug- 
seite der Pumpe gefuhrt wird. 

1 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 5, da- 
durch gekennzcichnot. daB derTeilstrom, der durch 
den Retarder gefuhrt wird, in zwei Retarderteilstro- 
me aufgespaften wird, wobei der erste Retarderteil- 
Strom mit dem Teilstrom der ersten Bypassleitung 
zusammengef uhrt und der zweite Retarderteilstrom 
am Motor vorbei zur Saugseite der Pumpe gefuhrt 
wird. 

1 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einstellung des 
durch die Zufuhrleitung gefuhrten ersten Anteils 
von Arbeitsmedium und des durch die Bypasslei- 
tung gefuhrten zweiten Anteils von Arbeitsmedium 

. mit Hilfe von dem Retarder in Stromungsrichtung 
vorgeordneten Mittein erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Einstellung des ersten und des 
zweiten Anteils von Arbeitsmedium des weiteren 
dem Retarder in Stromungsrichtung nachgeordne- 
te Mittel vorgesehen sind. 

19. Antriebseinheit gemaO einem der Anspruche 1 bis 
1 3, mit eIner Regeleinrichlung zur Einstellung eines 
vorbestimmten Bremsmomentes, wobei die Regel- 
einrichtung umfaBt: 

mindestens eine Steuer-ZRegeleinheit und die 
Regeleinheit dadurch gekennzeichnet ist, daB 
sie mindestens eine Steuer-ZRegeleinheit auf- 
grund des vorgegebenen Bremsmomentes 
mindestens die Mittel zur Aufteilung des Ar- 
beitsmediums derart ansteuert, daB entspre- 
chend dem einzustellenden Bremsmoment 



mindestens ein erster Anteil des Arbeitsmedi- 
ums durch den Retarder und ein zweiter Anteil 
am Retarder vorbeigef uhrt wird. 

s 20. Antriebseinheit gemaB Anspruch 19. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinheit zur Einstel- 
lung des vorbestimmten Retarderbremsmomentes 
des weiteren dem Retarder in Stromungsrichtung 
nachgeordnete Mittel aufweist. 

10 

Claims 

1. Drive unit which comprises at least a motor, a hy- 
15 drodynamic retarder and at least one pump; at least 

one feed line for feeding operating medium to the 
retarder; at least one bypass line which conveys op- 
erating medium past the retarder; characterised in 
that the drive unit also comprises means which are 

^0 arranged upstream of the retarder in the direction 
of flow, by means of which the total flow of operating 
medium is divided into at least two predetermined 
parts, whereby a first predetermined part of the op- 
erating medium is fed through the retarder via the 

2S feed line and a second predetermined part is con- 
veyed past the retarder via a first bypass line. 

2. Drive unit according to claim 1 . characterised in that 
the means divide the total flow into three predeter- 

30 mined parts, whereby the third predetermined part 
Is conveyed in a second bypass line past the retard- 
er and the first bypass line to the suction side of the 
pump. 

35 3. Drive unit according to claim 1 or 2, characterised 
in that the first bypass line comprises means ar- 
ranged downstream of the retarder. by means of 
which the flow guided by the retarder can be divided 
into two retarder part flows, whereby the first retard- 

-^0 er part flow is joined together with the part flow of 
the first bypass line, and the second retarder part 
flow is conveyed past the retarder to the suction 
side of the pump. 

45 4. Drive unit according to one of claims 1 to 3, charac- 
terised in that the means arranged upstream of the 
retarder comprise a valve device. 

5. Drive unit according to claim 4, characterised in that 
50 the valve device is a multiway valve with at least 
three operating positions, so that the operating me- 
dium in the first operating position is fed via the by- 
pass line and in the third operating position via the 
feed line and in the second operating position the 
55 total flow is divided into at least two part flows, 
whereby a first predetermined part of the operating 
medium is conveyed through the bypass line and a 
second predetermined part of the operating medi- 
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9. 



um through the feed line. 

Drive unit according to one of claims 4 to 5. charac- 
terised in lhat the valve is designed as continuously 
controlling valve, so that the division of the total flow 
into at least one first predetermined part of the op- 
erating mediunn, which is conveyed by the bypass 
line, and a second predetermined part of the oper- 
ating medium, which is conveyed by the feed line, 
can be regulated steplessly or in finely graduated 
steps. 

Drive unit according to one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that the feed line is a component of a com- 
bined cooling and braking circuit and the bypass 
line is a component of a cooling circuit. 

Drive unit according to one of claims 1 to 7, charac- 
terised in that at least one additional pump is ar- 
ranged in the cooling circuit and/or in the combined 
cooling and braking circuit. 

Drive unit according to one of claim 8, characterised 
in that at least one additional pump is arranged 
downstream of the means in flow direction. 



10. Drive unit according to one of claims 1 to 9, charac- 
terised in that the means comprise restrictors and/ 
or a controllable pump. 
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Drive unit according to one of claims 1 to 1 0, char- 
acterised in that the retarder is a primary retarder. 



12. Drive unit according to one of claims 1 to 10, char- 
acterised in that the retarder is a secondary retarder 

13. Drive unit according to claim 12, characterised in 
that the operating medium or cooling medium circuit 
is separate from the standard motor cooling circuit 
and the heat transfer to the standard motor cooling 
circuit is performed by means of a heat exchanger. 

14. Method for adjusting the retarder braking torque of 
a drive unit according to one of claims 1 to 13, 
whereby a predetermined braking torque of the re- 
tarder is adjusted, in that the method comprises at 
least the following stages: the total flow of the op- 
erating medium is divided into at least two part flows 
in flow direction before the retarder, whereby a first 
predetermined part of the operating medium is con- 
veyed as part flow through the feed line and the re- 
tarder and a second predetermined part is con- 
veyed past the retarder as a part flow via the first 
bypass line. 

15. Method according to claim 14, characterised in that 
the total flow is divided into three part flows, where- 
by the third predetermined part flow in a second by- 
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pass line is conveyed past the retarder and the first 
bypass line to the suction side of the pump. 

16. Method according to one of claims 14 to 15, char- 
acterised in that the part flow which is guided by the 
retarder is divided into two retarder part flows, 
whereby the first retarder part flow is joined together 
with the part flow of the first bypass line and the sec- 
ond retarder part flow is conveyed past the motor 
to the suction side of the pump. 

17. Method according to one of claims 14 to 16, char- 
acterised in that the adjustment of the first part of 
the operating medium conveyed by the feed line 
and the second part of the operating medium con- 
veyed by the bypass line is performed by means 
arranged upstream of the retarder in flow direction. 



18. 
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Method according to claim 17, characterised in that 
to adjust the first and the second part means are 
also provided downstream of the retarder in flow di- 
rection. 



19. Drive unit according to one of claims 1 to 13 with a 
regulating device for setting a predetermined brak- 
ing torque, whereby the regulating device compris- 
es: at least one control/regulating unit and the reg- 
ulating unit is characterised in that at least one con- 
trol/regulating unit on the basis of the given braking 
torque drives at least the means for dividing the op- 
erating medium, such that according to the braking 
torque to set at least a first part of the operating me- 
dium is conveyed via the retarder and a second part 
past the retarder. 

20. Drive unit according to claim 19, characterised in 
that the drive unit to adjust the predetermined re- 
tarder braking torque also comprises means ar- 
ranged downstream of the retarder in flow direction. 



Revendications 

1. Unite d'entralnement a moteur qui comprend au 
moins : 

un moteur. un ralentisseur hydrodynamique et 
au moins une pompe, 

au moins une conduite d'amen^e pour milieu 
de travail au ralentisseur, 
au moins une conduite de derivation par laquel- 
le du milieu de travail contourne le ralentisseur, 

caracteris6 en ce que I'unile d'entrainement com- 
prend en outre des moyens qui sont disposes en 
amonl du ralentisseur dans la direction d'ecoule- 
ment et a I'aide desquels le courant total est reparti 
en au moins deux fractions pr6determin6es, une 
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premiere fraction predeterminee du milieu de travail 
6tant dirig^e par la condurte d'amenee a travers le 
ralentisseur et una deuxieme fraction predetermi- 
nee etant passee en dehors du ralentisseur a tra- 
vers une premiere conduite de derivation sur celui- s 
ci. 

2. Unite d'entrainement selon la revendication 1, ca- 
racterisee en ce que las moyens precites separent 

le courant total en trois fractions predeterminees io 
parmi lesquelles la troisi^me fraction predetermi- 
nee est dirigee vers le cote d'aspiration de la pompe 
dans une deuxieme conduite de derivation sur ie 
ralentisseur et la premiere conduite de d§rivatbn. 

1$ 

3. Unite d'entrainement selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterisee en ce que la premiere 
conduite de derivation comprend un moyen dispose 
d la suite du ralentisseur ^ I'aide duquel le courant 
ayant traverse le ralentisseur peut etre separe en 20 
deux cou rants partiels de ralentisseur, le premier 
courant partiel de ralentisseur etant reuni au cou- 
rant partiel de la premiere conduite de derivation et 

ie deuxieme courant partiel de ralentisseur etant di- 
rige on contourncmcnt du ralentisseur. vers I'aspi- 25 
ration de la pompe. 

4. Unite d'entrainement selon I'une des revendica- 
tions 1^3, caracterisee en ce que les moyens dis- 
poses en amonl du ralentisseur, comprennent un 30 

dispositit de vanne. 

5. Unite d'entrainement selon la revendication 4, ca- 
racterisee en ce que le dispositlf de vannes est une 
vanne a plusieurs voies avec au moins trois post- 3S 
tions de commutation de sorte que le milieu de tra- 
vail est reparti dans la premiere position de commu- 
tation par la conduite de derivation et dans ta troi- 
sieme position de commutation ^ travers la condui- 
te d'amenee ainsi que dans la deuxieme position -^o 
de commutation le courant total est divise en au 
moins deux cou rants partiels, ou une premiere frac- 
tion predeterminee du milieu de travail est passee 
par la conduite de derivation et une deuxieme frac- 
tion predeterminee du milieu de travail est pass6e -^s 
par la conduite d'amenee. 

6. Unite d'entrainement selon Tune des revendica- 
tions 4 et 5, caracterisee en ce que la vanne est 
formee sous forme de vanne regulatrlce en perma- 50 
nence, de facon que la repartition du courant total 
soit ajustable progress ivement ou par fines etapes 

en au moins unc premier© fraction predeterminee 
du milieu de travail qui est passee par la conduite 
de derivation et en une deuxieme fraction predeter- ss 
minee du milieu de travail qui est passee par ta con- 
duite d'amenee. 
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7. Unite d'entrainement selon Tune des i'evendica- 
tions 1 a 6. caracterisee en ce que la conduite 
d'amenee est un element constltutif d'un circuit 
combine de refroidissement et de freinage. et la 
conduite de derivation un element constitutif d'un 
circuit de refroidissement. 

8. Unite d'entrainement selon I'une des revendica- 
tions 1 a 7, caracterisee en ce qu'au moins une 
autre pompe est disposee dans le circuit de refroi- 
dissement et/ou dans le circuit combine de refroi- 
dissement et de freinage. 

9. Unite d'entrainement selon la revendication 8, ca- 
racterisee en ce que on a dispose en arriere au 
moyen, au moins une autre pompe dans la direction 
du courant. 

10. Unite d'entrainement selon Tune des revendica- 
lions 1 a 9, caracterisee en ce que les moyens com- 
prennent des etranglements et/ou une pompe re- 
glable. 

11. Unite d'entrainement selon l*une des revendica- 
tions 1 a 10, caracterisee en ce que Ic ralentisseur 
est un ralentisseur primaire. 

12. Unite d'entrainement conformement a I'une des re- 
vendications 1 ^ 10, caracterisee en ce que le ra- 
lentisseur est un ralentisseur secondaire. 

13. Unite d'entrainement conformement a la revendica- 
tion 12, caracterisee en ce que le circuit du milieu 
de travail ou de milieu de refroidissement est sepa- 
re du circuit habitual de refroidissement du moteur 
et en ce que le transfert de chaleur sur le circuit ha- 
bituel de refroidissement de moteur, s'effectue a 
I'aide d'un echangeur de chaleur. 

14. Procede d'ajuslement du couple de freinage du ra- 
lentisseur d'une unite d'entrainement selon I'une 
des revendications 1 a 1 3 dans lequel un couple de 
freinage predetermine du ralentisseur est regie de 
telle sorte que le procede comprenne au nrKDins les 
etapes suivantes : 

le courant total de milieu de travail est separe 
en au moins deux couranls partiels dans la di- 
rection du courant en amont du ralentisseur. oij 
une premiere fraction predeterminee de milieu 
de travail est passee sous forme de courant 
partiel k travers la conduite d'amenee et par le 
ralentisseur, et une deuxieme fraction predeter- 
minee est passee sous forme de courant partiel 
par la premiere conduite de contournement du 
ralentisseur. 

15. Procede selon la revendication 14. caracterise en 
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ce que ie courant total est separ6 en trois courants 
partiels ou Ie troisieme courant partiel predetermine 
est passe dans une deuxieme conduite de contour- 
nement du ralentlsseur et de la premiere conduite 
de derivation vers Ie cote d'aspiration de la pompe. s 

16. Precede selon Tune des revendications 1 4 a 1 5. ca- 
racterise en ce que Ie courant partiel qui est passe 
dans le ralentisseur est separe en deux courants 
partiels de ralentisseur. ou le premier courant partiel io 
de ralentisseur est reuni au courant partiel de la pre- 
miere conduite de derivation, et le deuxieme cou- 
rant partiel de ralentisseur est passe en dehors du 
moteur vers le cote d'aspiration de la pompe. 

75 

1 7. Proced^ selon l*une des revendications 1 4 a 1 6. ca- 
racterise en ce que I'ajustement de la premiere frac- 
tion de milieu de travail passee par la conduite 
d'amenee, et de ia fraction pass6e par la conduite 

de derivation, s'effectue a I'aide de moyens dispo- 20 
ses en amont du ralentisseur selon le sens d'6cou- 
lement. 

18. Procede selon ia revendication 17, caract6rise en 

CO qu'cn vue du reglage dos premiere et deuxieme 2B 
fractions de milieu de travail, des moyens suppl6- 
mentaires sont disposes en aval du ralentisseur se- 
lon le sens d'ecoulement. 

19. Unite d'entrainement conformement a I'une des re- 30 
vendications 1 a 13, avec un dispositif de reglage 
pour I'ajustement d'un couple de freinage predeter- 
mine, dans lequel le dispositif de reglage comp rend 

au moins une unite de commande / reglage et Tunit^ 
de reglage est caracterisee en ce qu'elle comman- 3s 
de au moins une unit6 de commande / reglage sur 
la base du couple de freinage predetermine en ac- 
tionnant au moins le moyen pour la separation du 
milieu de travail de telle sortequ'enfonction du cou- 
ple de freinage qui doit etre etabli, au moins une 40 
premiere fraction de milieu de travail soit passee 
par le ralentisseur et qu'une deuxieme fraction con- 
tourne Ie ralentisseur. 

20. Unite d'entrainement selon la revendication ^ 9, ca- 45 
ract6rls6e en ce que runit6 d'entrainement possede 

en vue du r6glage du couple de freinage predeter- 
mine du ralentisseur un autre moyen dispose en 
aval du ralentisseur dans le sens du courant. 
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Fig.lA 
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Fig.5 
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Fig.8 
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Fig.9 
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Fig.11 
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